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(54) Economie d'energie dans un systeme incluant un radiotelephone portatif connecte a un 
dispositif peripherique 

(57) L'invention conceme un procede d'economie 
d'energie dans un systeme incluant des premier et se- 
cond dispositifs (1, 2) s'interconnectant a travers une 
liaison d'echange de donnees, ladite liaison etant etablie 
grace a des premier et second moyens d'interface (1 20, 
1 3d; 240, 25) respectifs dans lesdits premier et second 
dispositifs. Le procede estcaracterise par les etapesde : 

mise en veille, par voie de message a travers ladite 
liaison etablie, des moyens d'interface dans Tun 
desdits dispositifs par les moyens d'interface dans 
I'autre desdits dispositifs, et 

reveil, par voie electrique a travers un support phy- 
sique (A) de ladite liaison, de Tun quelconque des 
premier et second moyens d'interface par I'autre 
desdits moyens d'interface. 
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Description 

La presente invention concerne un procede d'eco- 
nomie d'energie dans un systeme incluant deux dispo- 
sitifs interconnectes a travers une liaison d'echange de s 
donnees. Les deux dispositifs ont une faible autonomie 
et sont a titre d'exemple un radiotelephone portatif et un 
micro-ordinateur portatif. L'invention concerne egale- 
ment un tel radiotelephone portatif. 

La portabilite des dispositifs electroniques informa- 10 
tiques et de telecommunications a necessite des efforts 
considerables en termes d'economie d'energie. De tels 
dispositifs sont munis de batteries a capacite reduite et 
toutes les techniques d'economie d'energie doivent etre 
mises en oeuvre pour augmenter leur autonomie. Ces is 
techniques consistent notamment a mettre un dispositif 
totalement ou partiellement en veille durant des periodes 
d'inactivite totale ou partielle de ce dispositif. Cette mise 
en veille se traduit, par exemple dans le cas d'un radio- 
telephone portatif, par une deactivation selective des 20 
circuits respectifs d'alimentation desmoyens d'emission 
et reception et des organ es externes (ec ran ,...), ainsi 
que des circuits d'horloge cadencant des circuits nume- 
riques tels qu'interface d'entree/sortie, unite centrale, ty- 
piquement microprocesseur, et circuit de traitement en 25 
bande de base. En contrepartie de la deactivation de 
certains circuits d'horloge et d'alimentation, sont actives 
des temporisateurs qui ont pour fonction de reactiver 
apres un delai predetermine ces circuits d'horloge et 
d'alimentation afin de reveiller les circuits numeriques 30 
qu'ils cadencent, ou activer les circuits analogiques qu'ils 
alimentent. Par exemple, dans ie cas d'une mise en 
veille totale du radiotelephone, sont actives des tempo- 
risateurs qui reactivent a echeance predetermines cer- 
tains circuits necessaires a I'ecoute de messages d'ap- 35 
pel recus par voie radio. 

Pris individuellement, chacun de ces dispositifs 
electroniques informatiques ou de telecommunications 
radiotelephone, micro-ordinateur, etc., presente des 
caracteristiques d'autonomie, remarquables resultant 40 
d'une gestion optimale de mise en veille du dispositif qui 
assure sa deactivation des qu'il n'est pas utile de main- 
tenir une activite. Par contre, lorsqu'est etablie une 
liaison d'echange de donnees, par exemple entre un ra- 
diotelephone portatif et un micro-ordinateur portatif , M ap- 45 
paralt que (a fonction d'economie d'energie dans chacun 
de ces dispositifs n'est pas pleinement optimised. Les 
termes de "liaison d'echange de donnees" doivent etre 
interpretes comme associes a une signification plus vas- 
te qu'un simple lien materiel de transport de donnees, et so 
integrent la notion de couches logicielles communican- 
tes dans les deux dispositifs interconnectes. 

En reference a la figure 1, sont represented un ra- 
diotelephone portatif 1 et un micro-ordinateur portatif 2 
connectes a travers une liaison d'echange de donnees ss 
dont le support physique de ladite liaison est materialise 
par le repere A. Typiquement le radiotelephone 1 com- 
prend une unite d'emission et de reception radioelectri- 



que 11 , sous la forme de circuit de modulation, circuit 
de traitement en bande de base et synthetiseur, une uni- 
te de controle 12, des circuits d'interface d'entree-sortie 
13a, 13b, 13c et 13d, chacun associe a un organe ex- 
terne respectif, tel qu'afficheur 14, ronfleur 15 et clavier 
16. Unebatterie 17fournit I'alimentation des circuits pre- 
cites. Des signaux radioelectriques sont recus et trans- 
mis par l'unite 11 a travers une antenne la. Cette unite 
11 est connectee a un microphone 11a et un ecouteur 
11b. L'unite de controle 12 assure, a travers un bus, la 
commande de l'unite d'emission et de reception 1 1 . En 
outre, l'unite de controle 12 est reliee a chacun des cir- 
cuits d'interface d'entree-sortie 13a a 13d. 

Le micro-ordinateur portable 2 comprend pour sa 
part un ecran 20 et un clavier 21 , tous deux connectes 
a une unite de controle 24 respectivement a travers deux 
circuits d'interface 22 et 23, ainsi qu'un circuit d'interface 
25 egalement relie a l'unite de controle 24. Le micro-or- 
dinateur 2 comprend, en outre, une batterie 26 destinee 
a alimenter chacun des circuits le constituant. 

En reference a la figure 2, sont representes avec 
plus de details les unites de controle 12 et 24 respecti- 
vement dans le radiotelephone portatif 1 et le micro-or- 
dinateur portatif 2. Chacune de ces unites de controle 
12, 24 comprend un microprocesseur, ou microcontro- 
leur, 120, 240, une mernoire associee 121, 241, et un 
controleur d'activite 122, 242. Le microprocesseur 120, 
240 est relie au controleur d'activite 122, 242 a travers 
un bus de controle d'activite Bca, Bca\ et a sa memoire 
associee 121, 241 a travers un bus B1, B2. Ce bus B1, 
B2 connecte egalement le microprocesseur 120, 240 
aux circuits d'interface 13a-13d, 25. La liaison d'echange 
de donnees entre le radiotelephone 1 et le micro-ordina- 
teur 2 est realisee grace a I'ensemble des circuits 
suivants : le microprocesseur 120, le circuit d'interface 
13d, un support physique A, le circuit d'interface 25, et 
le microprocesseur 240. Deux extremites du support 
physique A sont appliquees a deux premieres en- 
trees/sorties respectives des deux circuits d'interface 
13d et 25, et les deux circuits d'interface 13d et 25 ont 
respectivement deux secondes entrees/sorties connec- 
tees au microprocesseur 120 a travers le bus B1 et au 
microprocesseur 240 a travers le bus B2. 

Un exemple de mode de fonctionnement selon la 
technique anterieure des radiotelephone portatif 1 et mi- 
cro-ordinateur portatif 2 interconnectes a travers cette 
liaison d'echange de donnees mat6rialis6e par le sup- 
port physique A, est tel que suit. Initialement, a la mise 
sous tension du radiotelephone 1 , tous les circuits qu'il 
inclut sont alimentes et actives pour une duree au moins 
egale au temps necessaire a Pinscription du radiotele- 
phone dans la cellule auquel il appartient. Puis : en vue 
de garantir une economie d'energie maximale dans le 
radiotelephone 1, le microprocesseur 120 prend ('initia- 
tive de couper I'alimentation electrique des circuits de 
type analogique, tels que circuits radio dans l'unite 11, 
et desactiver les horloges de cadencement des circuits 
de type numerique, tets que circuit de traitement en ban- 
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de de base, ou unite de controle 12. A cette fin, I'unite 
de controle 1 2 comprend le controleur d'activite 122 qui 
est commande par le microprocesseur 1 20. Le micropro- 
cesseur 120 transmet un message dans le bus de com- 
mande d'activite Bca applique a une entree du controleur 
1 22. Le controleur, sur reception du message, et en fonc- 
tion de ce message, met en veille totalement ou partiel- 
lement le radiotelephone 1 . Pour cefa, notamment, il de- 
sactive certains ou tous les circuits d'horloge produisant 
les signaux d'horloge SH1 cadencant les circuits nume- 
riques et declenche des temporisateurs ayant pour fonc- 
tion de reactiver apres un delai predetermine lesdits cir- 
cuits d'horloge qui sont desactives. En resultat d'une 
mise en veille totale du radiotelephone 1, seul le circuit 
1 22 est act if . Dans ce cas, selon une realisation connue, 
a un instant predetermine de reception de message 
d'appel radio qui correspond a I'expiration d'une tempo- 
risation, le circuit 122 produit un signal qui active des cir- 
cuits d'horloge et d'alimentation destines notamment a 
alimenter les circuits radio et cadencer les circuits nu- 
meriques dans les unites 11 et 12, necessaires a une 
reception d'un message d'appel radio. Si un tel message 
d'appel concerne le radiotelephone 1, d'autres circuits 
sont alors actives par le microprocesseur a travers le 
controleur d'activite, telsqu'ecran 14et ronfleur 15. Tous 
ces circuits, actives sont remis en veille par le micropro- 
cesseur 1 20 a travers le controleur 1 22 des que possible, 
a la fin de la communication si le message d'appel est 
destine au radiotelephone 1 , ou immediatement apres 
la reception du message d'appel si ce dernier n'est pas 
destine au radiotelephone. 

Dans le micro-ordinateur 2, le circuit de controle, au 
moyen des circuits 240 a 243, peut egalement offrtr une 
gestion de ses circuits avec economie d'energie en pre- 
voyant une deactivation de I'alimentation de I'ecran, du 
microprocesseur 240, etc... II est utilise pour celale con- 
troleur d'activite 242 qui desactive selectivement des cir- 
cuits d'horloge produisant des signaux d'horloge SH2 
cadencant les circuits numeriques. 

Dans le cas ou une liaison d'echange de donnees 
entre le radiotelephone 1 et le micro-ordinateur 2 est rea- 
lisee a travers les deux circuits d'interface 1 3d et 25 res- 
pectivement dans le radiotelephone 1 et le micro-ordina- 
teur 2, certains circuits ne peuvent alors plus offrir, selon 
la technique anteheure, une contribution quelconque a 
une economie d'energie dans le systeme forme des ra- 
diotelephone 1 et micro-ordinateur 2. Typiquement, la 
connexion simplement materielle par cablage entre le 
micro-ordinateur 2 et le radiotelephone 1, realise a tra- 
vers le support A, precede une phase d'etablissement 
d'une liaison d'echange de donnees. Pour cet etablisse- 
ment de liaison, des messages sont 6chang6s entre mi- 
cro-ordinateur 2 et radiotelephone 1 et ont pour fonction 
d'etablir un Men de donnees entre eux. Une liaison de 
donnees est alors etablie qui permet au radiotelephone 
1 de transmettre des donnees vers le micro-ordinateur 
2, et au micro-ordinateur 2 de transmettre des donnees 
vers le radiotelephone 1 . Ces donnees sont par exemple 



transmises vers ou recuesen provenance du reseau mo- 
bile par le radiotelephone 1. La liaison de donnees qui 
est etablie entre le radiotelephone 1 et le microrordina- 
teur2 satisfait par exemple aux Recommandationsd'ln- 
5 terconnexion des Systemes Ouverts (OSI) de I'lSO. Un 
protocole commun est done gere par les deux micropro- 
cesseurs 120 et 240 respectivement dans les unites de 
controle 1 2 et 24 pour cette liaison de donnees entre ra- 
diotelephone 1 et micro-ordinateur 2. Un tel protocole se- 
10 (on la technique anterieure prevoit des phases d'etablis- 
sement d'une liaison de donnees, de maintien et de rup- 
ture d'une telle liaison, sans resoudre le probleme de la 
depense d'energie qui resulte de Texistence d'une telle 
liaison. II apparait, en effet, comme represents en zone 
is hachuree dans la figure 2, que des circuits utiles a ('exis- 
tence d'une telle liaison, et notamment les deux micro- 
process eurs 1 20 et 240, et les deux interfaces 1 3d et 25, 
respectivement dans les radiotelephone 1 et micro-ordi- 
nateur 2 ne sont pas mis en veille, ou desactives. Cela 
provient du fait qu'une liaison de donnees permet uni- 
quement un echange de donnees de nature logique, ty- 
piquement message, (trame, paquet,...) entre le mi- 
cro-ordinateur 2 et le radiotelephone 1 . Or une informa- 
tion logique ne permet pas une activation a distance des 
circuit d'interface 13d, 25 et microprocesseur 120, 240 
d'un dispositif par un autre, et cela precisement dans 
I'hypothese ou les circuits du dispositif distant 13d, 25 et 
120, 240 sont en veille. La couche PHYSIQUE de la 
liaison de donnees est transparente a toute information 
transmise. Elle ne permet done pasd'activer des circuits 
impliques dans une liaison de donnees en fonction d'une 
information recue. Dans une application considerant un 
radiotelephone connecte a un micro-ordinateur, il est ne- 
cessaire que chacun de ces dispositif s puisse reveiller 
a distance des circuits qui appartiennent a I'autre dispo- 
sitif et qui sont impliques dans la liaison de donnees, a 
defaut de quoi ces circuits ne peuvent etre mis en veille. 
En effet, il est par exemple necessaire que le radiotele- 
phone puisse reveiller le micro-ordinateur pour lui re- 
transmettre des donnees recues. 

L'invention vise a remediera I'inconvenient precite 
en prevoyant la mise en veille notamment des micropro- 
cesseurs et des circuits d'interface d'entree-sortie dans 
les radiotelephone et micro-ordinateur. 

De facon plus generate, un premier objectif de In- 
vention est de fournir un procede d'economie d'energie 
dans un systeme incluant deux dispositifs interconnec- 
ts a travers une liaison d'echange de donnees. 

A cette fin, un procede selon l'invention d'economie 
d'energie dans un systeme incluant des premier et se- 
cond dispositifs s'interconnectant a travers une liaison 
d'echange de donnees, ladite liaison etant etablie grace 
a des premier et second moyens d'interface respectifs 
dans lesdits premier et second dispositifs, est caracteri- 
se par les etapes de : 

mise en veille, par voie de message a travers ladite 
liaison etablie, des moyens d'interface dans I'un 
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desdits dispositifs par les moyens d'interface dans 
I'autre desdits dispositifs, et 

reveil, par voie eJectrique a travers un support phy- 
sique de ladite liaison, de Tun quelconque des pre- 
mier et second moyens d'interface par I'autre des- 
dits moyens d'interface. 

Les etapes precitees de mise en veille et reveil ne 
sont pas necessairement indissociables, en ce sens que 
I'etape de reveil peut succeder a une etape de mise en 
veille, mais peut egalement succeder a une etape de 
mise hors tension dudit autre des dispositifs, tel que ra- 
diotelephone. 

Selon un premier mode de realisation, I'etape de 
mise en veille consiste en ia transmission par lesdits 
moyens d'interface dans ledit autre desdits dispositifs, a 
travers ledit support physique de la liaison, d'un messa- 
ge de mise en veille a destination des moyens d'interface 
dans ledit un des dispositifs. 

Selon un second mode de realisation, I'etape de 
mise en veille resulte du defaut de reception pendant une 
duree predetermined, par lesdits moyens d'interface 
dans ledit un des dispositifs, de message de scrutation 
emis par lesdits moyens d'interface dans ledit autre des 
dispositifs, lesdits moyens d'interface dans ledit autre 
des dispositis ne transmettant plus de message de scru- 
tation en resultat du defaut de transmission d'un messa- 
ge de demande de transmission de donnees par lesdits 
moyens d'interface dans ledit un des dispositifs en re- 
ponse a N messages de scrutation 

Selon une caracteristique importante de I'invention, 
I'etape de reveil, par voie electrique a travers un support 
physique de ladite liaison, consiste en un changement 
d'etat, par de I'un quelconque des premier et second 
moyens d'interface par I'autre desdits moyens d'interfa- 
ce, d'un signal present dans ledit support physique. 

Typiquement, le support physique vehicule non si- 
multanement, d'une part, des messages de donnees 
transmis a travers la liaison d'echange de donnees et, 
d'autre part, le signal de changement d'etat permettant 
le reveil dudit un des premier et second moyens d'inter- 
face par ledit autre des moyens d'interface. En outre, les 
premier et second moyens d'interface sont chacun cons- 
trues d'un circuit d'interface et d'un microprocesseur, et 
I'etape de mise en veille des moyens d'interface dans 
I'un desdits dispositifs a pour resultat de desactiver des 
moyens de circuit d'horloge cadengant lesdits micropro- 
cesseur et circuit d'interface. 

L'invention fournit egalement un circuit d'interface. 
II comprend des moyens d'entree/sortie, et est caracte- 
rise en ce qu'il comprend des moyens pour generer un 
changement d'etat du signal dans le support physique 
pendant une duree predeterrninee en reponse a un si- 
gnal de commande de reveil, et des moyens pour detec- 
ter un changement d'etat d'un signal dans ledit support 
physique pour en reponse, activer des moyens de con- 
trole produisant un premier signal d'activation d'un signal 



d'horloge cadengant lesdits microprocesseur et circuit 
d'interface, et un second signal d'interruption applique 
audit microprocesseur. 

Un radiotelephone est egalement fourni par I'inven- 

5 tion. II comprend des moyens d'emission et reception ra- 
dioelectriques, des moyens de controle, et un circuit d'in- 
terface comprenant un moyen d'entree/sortie. II est ca- 
racterise en ce qu'il comprend des moyens pour mettre 
en veille par voie de message un dispositif periph§rique, 

to et en ce que ledit moyen d'entree/sortie comprend, en 
outre, des moyens pour generer un changement d'etat 
du signal dans le support physique pendant une duree 
predeterrninee en reponse a un signal de commande de 
reveil, et des moyens pour detecter un changement 
d'etat d'un signal dans ledit support physique pour, en 
reponse, activer des moyens de controle produisant un 
premier signal d'activation d'un signal d'horloge caden- 
gant lesdits microprocesseur et circuit d'interface, et un 
second signal d'interruption applique audit microproces- 

20 seur 

D'autres caracteristiques et avantages de la presen- 
te invention apparaltront plus clairement a la lecture de 
la description suivante en reference aux dessins an- 
nexes correspondants dans lesquels : 

25 

la figure 1 , deja commentee, montre sous forme de 
bloc diagramme, un systeme communicant incluant 
un radiotelephone portatif et un micro-ordinateur in- 
terconnects a travers une liaison d'echange de 
30 donnees; 



la figure 2, egalement deja commentee, montre 
sous forme de bloc diagramme plus detaille, deux 
circuits de controle et circuits d'interface associes 
inclus dans les radiotelephone et micro-ordinateur 
de la figure 1 ; et 



35 



40 



la figure 3 montre un bloc diagramme d'un circuit 
d'interface selon l'invention pour la mise en oeuvre 
du procede d'economie d'energie selon I'invention. 



L'lnterconnexion des Systemes Ouverts obeit a la 
Recommandation OSI de I'ISO, qui definit un modele en 
couches, faisant intervenir logiciel et materiel et ayant 

4 $ chacune une fonction particuliere dans une intercon- 
nexion entre deux systemes. Sont distinguees les cou- 
ches PHYSIQUE, LIAISON, RESEAU, SESSION, PRE- 
' SENTATION et APPLICATION. A titre d'exemple, iacou- 
che SESSION definit les modalites d'etablissement 

so d'une connexion, la couche liaison garantit I'integrite des 
donnees transmises, et la couche PHYSIQUE conceme 
des fonctions telles que la synchronisation des echan- 
ges de donnees, et les modalites de transmission 6lec- 
trique. Chaque couche utilise les services des couches 

55 inferieures pour communiquer avec la couche corres- 
pondante dans le dispositif distant. 

L'application d'un principe d'economie d'energie re- 
lativement aux circuits d'interface 1 3d et 25 et micropro- 
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cesseurs 120 et 240 dans deux dispositifs interconnec- 
tees a travers una liaison d'echange de donnees, au 
sensde I'OSI, n'est pas prevue par les realisations de la 
technique anterieure, et necessite de redefinir, au moins 
partiellement, la mise en oeuvre des protocoles d'inter- 
connexion de deux dispositifs. Ainsi, la mise en veilledes 
couches PHYSIQUE d'une telle liaison, largement inclu- 
ses dans les circuits d'interface 13d et 25, et des cou- 
ches superieures implementees grace aux microproces- 
seurs 1 20, 240 et memoires associ6es 1 21 , 241 , ne peut 
etre obtenue selon la technique anterieure. Ces mises 
en veille consistent en pratique a desactiver les horloges 
activant ces circuits d'interface et microprocesseurs. 
Supposons qu'apres une periode de veille, des donnees 
doivent etre transmises par le micro-ordinateur 2 vers le 
reseau mobile a travers la radiotelephone portatif 1. 
Dnns le micro-ordinateur 2, par exemple en reponse a 
unc manipulation par (' usage r, le microprocesseur 240 
ct r interlace 25 sent reactives, mais rien ne permet selon 
Ih technique anterieure a ce micro-ordinateur 2 de re- 
vctlioi cu activer, a distance les circuit d'interface 13d, 
ct microofocesseur 120 dans le radiotelephone 1, ne re- 
ccvMni plus de signal d'horloge. En effet, la liaison de 
donnoco pnse seule permet uniquement un echange de 
donnees dc nature logique, ou message, (trame, pa- 
quot ) ontre le micro-ordinateur 2 et le radiotelephone 
i Or uno information logique ne permet pas une activa- 
tion a d stance des circuit d'interface 13d et micropro- 
cofvsour 120 dans le radiotelephone 1. Des lors que les 
circuit d interface 13d et microprocesseur 120 sont en 
veille. un reveil a distance de ces circuits 1 3d et 1 20 par 
vote de message n'est pas possible, et cela prectsement 
parce que ces circuits 120 et 1 3d dans le radiotelephone 

1 sont en veille. 

En reference aux figures 2 et 3, sont maintenant de- 
crtts deux modes particuliers de realisation de Pinven- 
tton. Dans ces deux modes de realisation, il est prevu un 
foncttonnement de type maitre-esclave entre le radiote- 
lephone 1 et le micro-ordinateur 2, le radiotelephone 1 
jouant le role de dispositif maitre et le micro-ordinateur 

2 celui d'esclave. Seul le radiotelephone 1 prend la de- 
cision de mettre en veille I'interface entre lui-meme et le 
micro-ordinateur 2. Doit etre associe, au terme d'interfa- 
ce, I'ensemble des circuits necessaires a ('intercon- 
nexion des radiotelephone 1 et micro-ordinateur 2, a sa- 
voir notamment les microprocesseur 120 et circuit d'in- 
terface 13d dans le radiotelephone 1, et les micropro- 
cesseur 240 et circuit d'interface 25 dans le micro-ordi- 
nateur 2. 

Le radiotelephone 1 transmet periodiquement, a tra- 
vers le circuit d'interface 13d et le support physique A 
des messages de scrutation a destination du micro-or- 
dinateur 2 invitant ce dernier a renvoyer en retour, si ne- 
cessaire, un message de demande d'emission de don- 
nees. 

Selon le premier mode de realisation, si apres N 
messages de scrutation emis, avec N par exemple egal 
a 3, aucun message de demande de transmission de 



donnees n'est renvoye par fe micro-ordinateur 2, le ra- 
diotelephone 1 prend la decision de mettre en veille le 
micro-ordinateur 2. II lefait en transmettant sur la liaison 
de donnees etablie avec le micro-ordinateur 2, un mes- 
s sage de mise en veille a destination dudit micro-ordina- 
teur 2. Ce message de mise en veille est recu par le mi- 
croprocesseur 240 dans le micro-ordinateur 2, qui, en 
reponse, commande a travers le bus Bca* le controleur 
d'activite 242 de sorte que ce dernier desactive les cir- 

10 cuits d'horloge cadencant les microprocesseur 240 et 
circuit d'interface 25. 

Selon le second mode de realisation, si apres N 
messages de scrutation emis : avec N entier et par exem- 
ple egal a 3, aucun message de demande de transmis- 

15 sion de donnees n'est transmis par le micro-ordinateur 
2, le radiotelephone 1 prend la decision de mettre en 
veille le micro-ordinateur 2. II le fait en ne transmettant 
plus de message de scrutation sur la liaison de donnees 
etablie avec ie micro-ordinateur 2. Le microprocesseur 

20 240 dans le micro-ordinateur 2 ne recevant pas de mes- 
sage de scrutation pendant une duree predeterminee 
commande a travers le bus Bca' le controleur d'activite 
242 de sorte que ce dernier desactive les circuits d'hor- 
loge cadencant les microprocesseur 240 et circuit d'in- 

2S terface 25. 

Les deux modes de realisation donnes ci-dessus 
prevoient une mise en veille du micro-ordinateur 2 par 
le radiotelephone par voie de message, ou bien par 
transmission d'un message de mise en veille, ou bien 

30 par defaut de transmission de message de scrutation. 
Dans ces deux modes de realisation, en supposant 
qu'aucun autre dispositif peripherique, tels que teteco- 
pieur egalement connecte au radiotelephone 1, n'existe, 
ou ne transmet un message de demande d'emission de 

35 donnees en reponse a un message de scrutation, alors 
le radiotelephone 1 met lui-meme en veille ses circuits 
d'interface, a savoir le microprocesseur 120 et le circuit 
1 3d a travers le controleur d'activite 1 22. En reponse aux 
etapes qui precedent, les circuits 120, 240, 13d et 25 

40 sont mis en veille et I'economie d'energie est maximale. 
Cette mise en veille ne correspond neanmoins pas a la 
mise hors tension ni du micro-ordinateur 2 ni du radiote- 
lephone 1 qui restent tous deux aptes a reactiver, ou re- 
veiller, immediatement la liaison de donnees momenta- 

45 nement "mise en veille" par deactivation des horloges 
alimentant les circuits 120, 240, 1 3d et 25. Les deux cas 
typiques d'une telle reactivation sont directement lies a 
la reception par le radiotelephone 1 de donnees desti- 
nees au micro-ordinateur 2, ou remission par le mi- 

50 cro-ordinateur 2 de donnees a destination du radiotele- 
phone 1. L'activation de Tun parmi les radiotelephone 1 
et micro-ordinateur 2 par I'autre de ces deux dispositifs 
est opereede la maniere suivante. Initialement le micro- 
processeur dans Tun des deux dispositifs 1 ou 2, qui est 

55 a titre d'exemple le radiotelephone 1 dans la suite de la 
description, est active en reponse a un 6venement ex- 
terieur, tel que pression sur une touche par I'usager, ou 
par le signal produit par le circuit d'horloge reactive par 
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le controleur d'activite. Par exemple dans ce dernier cas, 
le microprocesseur 120 active, a travers le controleur 
d'activite 1 22, les circuits necessaires a la reception d'un 
signal d'appeL En supposant qu'un appel est relatif a une 
communication de transf ert de donnees vers le micro-or- 
dinateur 2, alors le microprocesseur 1 20 commande ('ac- 
tivation du circuit d'interface 13d. Puis le radiotelephone 
reveille les microprocessseur 240 et circuit d'interface 25 
dans le micro-ordinateur 2. Selon unecaracteristique im- 
portante de I'invention, et sachant que les circuits 25 et 
240 dans le micro-ordinateur 2 sont en veille, I'activation, 
ou reveil, de ces circuits par le radiotelephone 1 est ope- 
ree de fagon electrique, par exemple par changement 
d'etat pour une duree superieure a une duree predeter- 
mined, d'un signal present dans le support physique A 
de la liaison et applique a I'entree du circuit d'interface 
25 dans ie micro-ordinateur 2. Cette caracteristique va 
a rencontre des realisations de la technique anterieure 
selon lesquelles la liaison de donnees est destine a ve- 
hiculer uniquement des informations electriques de type 
logique (messages), et pour lesquelles les circuits d'in- 
terface 13d et 25 sont transparents a la nature de ces 
informations . 

Comme montre dans la figure 3, un circuit d'interfa- 
ce 13d, 25, de type identique dans les radiotelephone 1 
et micro-ordinateur 2, pour la mise en oeuvre de ('inven- 
tion, comprend une unite d'entree/sortie 40 et un circuit 
30 de detection et generation de changement d'etat d'un 
signal dans le support physique A. Une premiere entree 
1 30 du circuit 30 recoit une extremite du support physique 
A de la liaison, une seconde entree 1 30' recoit un signal 
de generation de changement d'etat W produit par le mi- 
croprocesseur 120, 240, et une sortie 030 de ce circuit 
30 est appliquee a une entree du controleur d'activite 
1 22, 242 et produit un signal de commande de reveil S. 
L'unite 40 est reliee, a travers le bus B1, B2 au micro- 
processeur 120, 240. Lorsque les moyens d'interface 
1 20, 1 3d ou 240, 25 dans Tun des dispositifs 1 ou 2 doi- 
vent reveiller les moyens d'interface dans ('autre de ces 
dispositifs 1 ou 2, alors le microprocesseur 120, 240 pro- 
duit I e signal de generation de changement d'etat W qui 
est applique a I'entree du circuit 30. Ce circuit 30, en re- 
ponse, change I'etat du signal present dans le support 
physique A pendant une duree predetenminee. Pour les 
moyens d'interface 120, 1 3d ou 240, 25 dans I'autre des 
dispositifs 1 ou 2 qui est en veille, le fonctionnement est 
tel que suit. En reponse a la detection par le circuit 30 
dans cet autre dispositif, micro-ordinateur 2 ou radiote- 
lephone 1 , d'un changement d'etat du signal dans le sup- 
port A pour une duree superieure a la duree predetermi- 
nee, ce circuit 30 produit le signal de commande de reveil 
S a destination du controleur d'activite 122, 242. Le con- 
troleur d'activite 122, 242, sur reception de ce signal de 
commande de reveil S, d'une part active le circuit d'hor- 
loge cadencant le microprocesseur 120, 240, et d'autre 
part produit un signal d'interruption a destination du mi- 
croprocesseur 120, 240. II est a noter que la mise en 
veille des circuits d'interface 13d, 25 ne concerne que 



10 

l'unite 40 et non le circuit 30 qui reste active pour detecter 
un tel changement d'etat du signal dans le support A. Le 
signal d'interruption INT permetau microprocesseur de 
se "brancher" sur un programmede gestion de I'interface 

5 avec le radiotelephone 1 ou le micro-ordinateur 2 per- 
mettant une communication avec ce dernier. 

Comme mentionne precedemment, le micro-ordina- 
teur 2 peut etre a I'origine de I'activation de I'interface, et 
le circuit d'interface 13d dans le radiotelephone est de 

10 structure identique a celui 25 dans le micro-ordinateur 
(Figure 3). 

Avantageusement un seul et meme support physi- 
que A est destine a vehiculer non simultanement, d'une 
part, des messages de donnees transmis par la liaison 
*5 d'echange de donnees et, d'autre part, le signal d'acti- 
vation a changement d'etat qui permet I'activation de I'un 
des micro-ordinateur et radiotelephone par I'autre de ces 
dispositifs. Cela signifie qu'un meme et unique lien filai- 
re, exception faite de la masse, vehicule ces deux types 
d'informations. 

Par ailleurs, il apparaTtra evident a I'homme du me- 
tier qu'il est necessaire que soient gerees dans les mi- 
cro-ordinateur 2 et radiotelephone 1 ces activation ou 
mise en veille en fonction des etats courants des circuits 
120, 1 3d et 240, 25 dans les radiotelephone et micro-or- 
dinateur. Par exemple, selon I'exemple precite, une cou- 
che situee au-dessus de la couche PHYSIQUE devra 
connaitre I'etat "en veille H par exemple du radiotelepho- 
ne 1 , et generer en consequence une primitive pour que 
la couche PHYSIQUE dans le radiotelephone 1 produise 
le changement d'etat du signal present dans le support 
physique, et active en consequence le micro-ordinateur 
distant. 

II conviendra en outre d'etendre I'objet de la presen- 
te invention a tout systeme incluant deux dispositifs s'in- 
terconnectant a travers une liaison d'echange de don- 
nees. 



Revendications 

1 - Proceded'economie d'energiedans un systeme 
incluant des premier et second dispositifs (1, 2) 
s'interconnectant a travers une liaison d'echange de 
donnees, ladite liaison etant etablie grace a des pre- 
mier et second moyens d'interface (120, 13d; 240, 
25) respectifs dans lesdits premier et second dispo- 
sitifs, caracterise par les etapes de : 

mise en veille, par voie de message a travers 
ladite liaison etablie, des moyens d'interface 
dans I'un desdits dispositifs par les moyens d'in- 
terface dans I'autre desdits dispositifs, et 

reveil, par voie electrique a travers un support 
physique (A) de ladite liaison, de Tun quelcon- 
que des premier et second moyens d'interface 
par I'autre desdits moyens d'interface. 



25 
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2 - Procede conforme a la revendication 1 , carac- 
terise en ce que ladite etape de mise en veille con- 
siste en la transmission par lesdits moyens d'inter- 
face clans ledit autre desdits dispositifs, a travers 
ledit support physique (A) de la liaison, d'un mes- s 
sage de mise en veille a destination des moyens 
d'interface dans ledit un desdits disposals. 

3 - Procede conforme a la revendication 1 , charac- 
terise en ce que ladite etape de mise en veille resulte 10 
du defaut de reception pendant une duree predeter- 

- minee, par lesdits moyens d'interface dans ledit un 
des dispositifs, de message de scrutation emis par 
lesdits moyens d'interface dans ledit autre des dis- 
positifs, lesdits moyens d'interface dans ledit autre is 
des dispositis ne transmettant plus de message de 
scrutation en resultat du defaut de transmission d'un 
message de demande de transmission de donnees 
par lesdits moyens d'interface dans ledit un des dis- 
positifs en reponse a N messages de scrutation 20 

4 - Procede d'economie d'energie conforme a Tune 
quelconque des revendications precedentes. carac- 
terise en ce que ladite etape de reveil, par voie elec- 
trique a travers un support physique (A) de ladite 25 
liaison, consiste en un changement d'etat, par de 
fun quelconque des premier et second moyens 
d'interface par I'autre desdits moyens d'interface, 
d'un signal present dans ledit support physique (A). 

30 

5 - Procede conforme a la revendication 4, carac- 
terise en ce que ledit support physique (A) vehicule 
non simultanement, d'une part, des messages de 
donnees transmis a travers la liaison d'echange de 
donnees et, d'autre part, le signal de changement 35 
d'etat permettant le reveil dudit un des premier et 
second moyens d'interface par ledit autre des 
moyens d'interface. 

6 - Procede conforme a I'une quelconque des 40 
revendications 1 a 5, caracterise en ce que lesdits 
premier et second moyens d'interface sont chacun 
constitues d'un circuit d'interface (14d, 25) et d'un 
microprocesseur (120, 240), et en ce que ladite 
etape de mise en veil le des moyens d'interface dans 45 
I'un desdits dispositifs a pour resultat de desactiver 
des moyens de circuit d'horloge cadencant lesdits 
microprocesseur et circuit d'interface. 

7 - Circuit d'interface (13d, 25) pour la mise en so 
oeuvre du procede conforme a la revendication 6, 
comprenant des moyens d'entree/sortie (40) . carac- 
terise en ce qu'il comprend des moyens (30) pour 
generer un changement d'etat du signal dans le sup- 
port physique (A) pendant une duree predeterminee ss 
en reponse a un signal de commande de reveil (S), 

et des moyens pour detecter un changement d'etat 
d'un signal dans ledit support physique (A) pour, en 
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reponse, activer des moyens de controle (1 22, 242) 
produisant un premier signal d'activation d'un signal 
d'horloge cadencant lesdits microprocesseur et cir- 
cuit d'interface, et un second signal d'interruption 
(INT) applique audit microprocesseur. 

8- Radiotelephone pour la mise en oeuvre du pro- 
cede conforme a la revendication 6, comprenant en 
outre des moyens d' emission et reception radioelec- 
triques (11), des moyens de controle (12), et un cir- 
cuit d'interface (13d) comprenant un moyen 
d'entree/sortie (40), caracterise en ce qu'il com- 
prend des moyens pour mettre en veille par voie de 
message un dispositif peripherique (2), et en ce que 
ledit moyen d'entree/sortie comprend, en outre, des 
moyens (30) pour generer un changement d'etat du 
signal dans le support physique (A) pendant une 
duree predeterminee en reponse a un signal de 
commande de reveil (S), et des moyens (30) pour 
detecter un changement d'etat d'un signal dans ledit 
support physique (A) pour, en reponse, activer des 
moyens de controle (122, 242) produisant un pre- 
mier signal d'activation d'un signal d'horloge caden- 
cant lesdits microprocesseur et circuit d'interface, et 
un second signal d'interruption (INT) applique audit 
microprocesseur. 
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